LightRai

Fahrleitungen fir Stadtbahn, Tram und Trolleybus
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LightRail

Furrer+Frey entwickelt, plant und baut seit Gber 90 Jahren
Fahrleitungsanlagen fur Strassen- und Vollbahnen sowie
fur Trolleybusse. Das Unternehmen wurde von Emil Furrer
und Arnold Frey gegriindet und ist bis heute eine Familien-
unternehmung geblieben. Die drei Grundsatze Dienstleis-
tungsverstandnis, Zuverlassigkeit und Qualitat sind das Kredo.
LightRail ist ein Fahrleitungssystem fur Stadtbahnen, Tram
und Trolleybus. Das System ist fir Spannungen bis 1.5kV
Gleichstrom und fir Geschwindigkeiten bis 120km/h aus-
gelegt.




Das System LightRail ist eine
flexible massgeschneiderte
Losung. Es kdnnen ver-
schiedene Fahrleitungsbau-
arten damit erstellt werden.

Pendelfahrleitung

Die Pendelfahrleitung kann als nicht
nachgespanntes oder als nachgespann-
tes System gebaut werden und ist eine
Einfachfahrleitung. Die Tragpunkte
werden je nach Projekt und Anwendungs-
bereich mit Querspannern oder mit
Auslegern geplant und gebaut.

Das System kann mit einer Verstarkungs-
leitung zwischen den Fahrdrahten er-
ganzt werden. Auch im Boden verlegte
Feederleitungen bieten eine Méglich-
keit fir die Querschnittserhohung.

— 1. 2]

Seilgleiter-Fahrleitung

Die Seilgleiterfahrleitung ist eine nach-
gespannte Einfachfahrleitung. Auch
dieses System kann mit Tragpunkten
aus Querspannern oder mit Auslegern
geplant und gebaut werden. — [3, 4]

Hochkette

Das Hochkettensystem von LightRail
besteht, wie bei Vollbahnen, aus Fahr-
draht und Tragseil. Der Fahrdraht wird
nachgespannt. Das Tragseil kann, aber
muss nicht, nachgespannt werden. Als
Tragpunkte dienen Querspanner oder
Ausleger. — [5, 6]

Trolleybus

Die Trolleybusfahrleitung kann als

nicht nachgespanntes oder als nach-
gespanntes System gebaut werden.
Sowohl Hin- wie auch Rickleiter sind
als Einfachfahrleitung gehalten. Die
Tragpunkte werden je nach Projekt und
Anwendungsbereich mit Querspan-
nern oder mit Auslegern geplant und
gebaut. — [7, 8]
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Material




Masten/Wandanker

Das System LightRail setzt der Wahl
des Mastes oder des Wandankers keine
Grenzen. Die Palette der méglichen
Masten geht von H-Profilen, tber
3-schiissige-Rohrmasten, tUber konische
Rundmasten bis zu speziell gestalteten
Masten. — 1, 2, 3, 4, 5]
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Tragpunkte

Ausleger

Die Ausleger kénnen aus behandeltem
oder rostfreiem Stahl, aus Alumini-

um oder aus Kunststoff sein. Je nach
Anwendungsbereich kann der Durch-
messer der Auslegerrohre 55 oder 70
Millimeter sein. — 1, 2, 3]

Querspanner und Abzlge
Querspanner bieten eine grosse Flexibi-
litat fUr das Erstellen von Tragpunkten.
Sie werden als teilisolierte Seile geplant
und gebaut. — [4, 5, 6]
Tunneltragwerke

In Tunnel oder bei Unterfihrungen
kommen leicht federnde und in der
Hohe verstellbare Tunneltragwerke zum
Einsatz. — 71
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Isolationen

Isolationselemente

Die Isolationselemente des Systems
LightRail sind Spritzgusselemente. Sie
kénnen als Erst- oder Zweitisolation
dienen. Befestigt werden sie an Aus-
leger oder Querspanner. An die Isolati-
onselemente kdnnen Beiseilklemmen,
Rollen, Spurhalterklemmen, Spurhalter
oder Ringschrauben angeschlossen
werden.

Als Isolationselement zwischen Aus-
leger und Mast dient ein Rohrkappen-
isolator. Alle Isolationselemente sind
bis zu einer maximalen Spannung von
1'500V konzipiert. — [1, 2, 31
Kevlarseile und Schlingenisolatoren
Kevlarseile oder Schlingenisolatoren
dienen als Isolationselemente bei An-
kerseilen, Querspannern und Abziigen.
Das Kevlarseil kann auch bei Aufhan-
gungen von Trolleybusfahrleitungen
dienen. — [4, 51
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Aufhangungen/Spurhalter

Pendel

Die Pendelaufhdngung wird bei Ein-
fachfahrleitungen in grossen Radien
oder Geraden eingesetzt. — [1, 2]
Beiseil

Mit der Beiseilaufhangung wird das
dynamische Zusammenspiel zwischen
Pantograph und Fahrleitung auch fur
grossere Geschwindigkeiten und grosse
Spannweiten optimiert. Die Beiseile
werden auf die gewlinschte Lange
fixfertig vorkonfektioniert. — [3]
Spurhalter

Je nach Einsatzgebiet kommen Flach-
lagespurhalter oder Kunststoff-Spur-
halter zur Anwendung. — [4, 5, 6]
Tunnelaufhdngungen

In Tunnels wird die Einfachfahrleitung
mittels Tunneltragwerken gehalten.
Andere Systeme von Furrer+Frey, zum
Beispiel die Deckenstromschiene, bieten
passende Alternativen. — [7, 8]
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Nachspannungen/Fixpunkte

Bei den Nachspannungen, respektive
Fixpunkten, kann aus einer Vielzahl von
gangigen und langzeitig erprobten Ele-
menten ausgewahlt werden. Im Mast
integrierte oder verkleidete Nachspann-
I6sungen sind ebenfalls moglich. Die
Ubersetzung erfolgt Uber Klinkenrader
mit einem Ubersetzungsverhéltnis von
1:3 oder Uber ein Radspanner mit dem
Verhdltnis 1:2. Lésungen mit Federsys-
temen sind ebenfalls moéglich. — [1, 2, 3]

Einspeisungen

Elektrische Einspeisungen werden den
Kundenbedurfnissen angepasst, geplant
und gebaut. Dabei kommen erprobte
und standardisierte Elemente zum
Einsatz. — [4, 5, 6]
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Leistungen von Furrer+Frey
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Furrer+Frey deckt die ganze
Wertschdpfungskette von
der Entwicklung bis zum
Unterhalt ab.

Entwicklung und Innovationen

In unserer Entwicklungsabteilung
werden kundenorientierte Losungen
gefunden. Die Elemente werden
danach sowohl elektrisch wie auch
mechanisch gepriift. — [1, 21

Studien und Konzepte

Wir erstellen fir unseren Auftraggeber
auch Studien und Konzepte. Die Palette
reicht von Erdungskonzepten, Gber
Machbarkeitsstudien bis Expertisen.
Diese kénnen in ein Fahrleitungsprojekt
integriert sein oder als separater Auftrag
ausgefuhrt werden. — [3, 41
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Leistungen von Furrer+Frey
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Planung

Die Planung der Projekte erfolgt mit
modernen CAD-Systemen. Mit Hilfe
von 2D- und 3D-Applikationen kénnen
Situationsplane, Langenprofile, Quer-
profile und Materialauszlge erstellt
werden. —[1, 2, 3, 4]
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Montage

~ Die Montage des Systems LightRail ist
unkompliziert und schnell. Fir die
T Montage kommen modernste Gerate
AEEREEL L ERRE il - und bestens ausgebildetes Personal
iE | LUP PRI S, zum Einsatz. —[1, 21

1 i B B \ateriallieferung

B R Ry i Die Lieferung des Materials erfolgt Uber
| T das Lager direkt auf die Baustelle. Das
- e L : System LightRail ist Lagermaterial und

! —— -:_!1_ entsprechend schnell lieferbar. — [3]

== Inbetriebnahme

.

; ' _ Wahrend der Inbetriebnahme unterstiitzt
1 I . Furrer+Frey seine Kunden mit Fach-
e | B ' ; wissen, Gerdten und Messinstrumenten.
—_— Fur die Kontrolle der Fahrleitung steht

1 o T 3 das DCM (Dynamic Catenary Monitoring)
ik - = !_: 2 1 zur Verfligung. Die Messeinrichtung
; e N e ' kann als autonomes System oder auf
2 B ‘ ] % e = den Fahrzeugen des Einsatzbetriebs
o | r—f.; EEH—-' | = eingesetzt werden. — [4, 5]

ezt _ = ' : Unterhalt

Furrer+Frey unterstitzt seine Kunden
auch bei Unterhaltsarbeiten und rundet
somit die Wertschopfungskette ab.
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LightRail

Das Fahrleitungssystem LightRail ist unter
anderem bei den Verkehrsbetrieben
Glattal (Zurich), bei BernMobil (Bern), bei
der TransN (Neuenburg) und der Rigi-
bahn (Vitznau) im Einsatz. Eine Auswahl
an Referenzprojekten stellen wir Ihnen
gerne vor oder senden lhnen die ent-
sprechenden Referenzblatter.

Furrer+Frey AG

Ingenieurbiro, Fahrleitungsbau
Thunstrasse 35

Postfach 182

CH-3000 Bern 6

T +41 313576111
F +41 313576100

adm@furrerfrey.ch
www.furrerfrey.ch

Fur dieses Dokument und die darin dargestellten
Objekte behalten wir uns alle Rechte vor. Die Ver-
wendung seines Inhalts ist ohne unsere schriftliche
Zustimmung verboten.

© 2014 Furrer+Frey AG
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